Spickzettel Differentiation (partiell)

Grundbegriffe

e Eine Funktion f(z1,...,z,) heifit partiell differenzierbar nach xj in [a,b], wenn fiir jedes
zk € (a,b) rechts- und linksseitiger Grenzwert des Differenzenquotienten
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existieren und identisch sind.

e Satz von Schwarz: Bei einer gemischten partiellen Ableitung £*** Ordnung darf die Reihenfolge
der einzelnen Differentiationsschritte vertauscht werden, wenn die partiellen Ableitungen k"
Ordnung stetige Funktionen sind.

e Tangentenvektoren an den Funktionsgraphen f(z,y):

— —

U= €y + fr€, und T=¢éy+ fye..

liefern den Normalen(einheits)vektor der Tangentialebene
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e Das partielle Differential
Ouf(x,y) = ng Ve und Oy f(x,y) = afg;’ v) dy

beschreibt die Anderung des Funktionswerts beim Fortschreiten in Richtung der Variablen,
nach der abgeleitet wird.

e Das totale Differential

of of
df(e,y) = 5 dz + 9y = fedv+ fydy
beschreibt die Anderung der Funktion bei Fortschreiten entlang eines Linienelements di¥ =
(dz,dy).
Handwerkszeug

Da wir die partielle Ableitung auf die gewdhnliche Ableitung zuriick gefiihrt haben, kann das dort
beschriebene Handwerkszeug direkt iibernommen werden.



